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SACK TCP resilience

Résilience du SACK TCP

Qiang Ye and Mike H. MacGregor

The selective-acknowledgement transmission control protocol (SACK TCP) is the most up-to-date version of TCP commonly used in the Internet. Understanding the resilience behaviour of SACK TCP is very important because congestion episodes and failure events are relatively frequent. In this paper, the descriptive power of Petri nets is leveraged to present the reactions that take place inside SACK TCP when network failures or congestion occur. An algebraic model is also presented that can be used to calculate the critical number of lost segments, nC, above which SACK TCP resilience is significantly degraded. 

Le protocole de contrôle de transmission à accusé de réception sélectif (SACK TCP) est la version la plus récente du TCP généralement utilisé dans l’Internet. Il est très important de comprendre le comportement de résilience du SACK TCP parce que les périodes de congestion et les événements d’échec sont relativement fréquents. Dans cet article, la puissance descriptive des réseaux de Pétri est accrue pour présenter les réactions qui ont lieu à l’intérieur du SACK TCP quand les échecs ou la congestion de réseau se produisent. On présente également un modèle algébrique qui peut être employé pour calculer le nombre critique de segments perdus, nC, au-dessus duquel la résilience de SACK TCP est vraiment dégradée.
Enhancement of microstrip antenna directivity using double-superstrate configurations

Amélioration de la directivité d’antenne microruban en utilisant des configurations en double superstrate


F. Kaymaram and Lotfollah Shafai

In this paper, the directivity of microstrip patch antennas with double-layer superstrate is investigated. Two dielectric superstrate layers, each a quarter wavelength in thickness and separated by an air gap, are introduced above the microstrip patch, separated by another air gap. The parameters of these layers are used as key controllers of the directivity enhancement. Numerical results indicate that the directivity increases significantly even with moderate superstrate dielectric constants when the double-superstrate configuration (DSC) is used. To demonstrate how the layers affect the directivity, an infinite dielectric model is first used. Then the effect of the superstrate transverse dimensions is studied by means of a finite dielectric model. The directivity

variations with respect to frequency are compared for different superstrate surface areas. This work leads to the conclusion that modification of the superstrate transverse dimensions can optimize both directivity and bandwidth. The experimental investigations of DSC are also provided to support the simulation results.

Dans cet article, la directivité des antennes patch, à éléments rayonnants imprimés, microruban avec la superstrate double couche est étudiée. Deux couches diélectriques de superstrate, chacune ayant un quart de longueur d’onde d’épaisseur et séparée par un espace d’air, sont placées au-dessus de la plaque microruban, séparée par un autre espace d’air. Les paramètres de ces couches sont employés en tant que contrôleurs principaux de l’amélioration de la directivité. Les résultats numériques indiquent que la directivité augmente significativement même avec des valeurs modérés de constantes diélectriques de superstrate quand la configuration en double superstrate (DSC) est employée. Pour démontrer comment les couches affectent la directivité, un modèle diélectrique infini est d’abord employé. Ensuite l’effet des dimensions transversales de superstrate est étudié au moyen d’un modèle diélectrique fini. Les variations de directivité par rapport à la fréquence sont comparées pour différentes superficies de superstrate. Ce travail mène à la conclusion que la modification des dimensions transversales de superstrate peut optimiser la directivité et la largeur de bande. Les recherches expérimentales sur DSC sont également fournies pour soutenir les résultats de simulation.
Adaptive equalizer in CMOS

Égaliseur adaptatif en CMOS


Robert Sobot

A mixed-signal short/long-haul adaptive equalizer suitable for high-speed T1/E1/J1 applications in CMOS is presented. The manufactured circuit recovers distorted incoming signals attenuated from 0 to 44 dB (max.), occupies an area of 1.2 x 1.8 mm in a CMOS 0.35 µm process, and typically requires 120 mW of power at 3.3 V. The unshielded twisted pair (UTP) cable models are stored in a local random access memory (RAM) and can be easily reprogrammed. This circuit is the first commercial, single-channel, 3.3V–power supply, short/long-haul T1/E1/J1 device.

Un égaliseur adaptatif de signal mixte courte/longue portée approprié aux applications T1/E1/J1 à grande vitesse et fabriqué en CMOS est présenté. Le circuit produit récupère les signaux entrants perturbés, atténués de 0 à 44 dB (max.), occupe une aire de 1.2 x 1.8 mm en CMOS de 0.35 µm, et exige typiquement 120 mW de puissance à 3.3 V. Les modèles de câbles pairs torsadés non blindés (UTP) sont stockés dans une mémoire à accès aléatoire locale (RAM) et peuvent être facilement reprogrammés. Ce circuit est le premier dispositif commercial T1/E1/J1, à canal simple, à alimentation énergétique de 3.3 V, pour courte/longue portée.
Performance of layered multicast video

Performance de la multidiffusion vidéo en multicouche


Ashraf Matrawy and Ioannis Lambadaris 

The design of congestion control protocols for multicast applications presents various challenges. This paper studies the use of the layered approach for congestion control for video multicasting in IP networks. Several issues that have a direct impact on the allocation of bandwidth between competing flows of layered multicast video and transmission control protocol (TCP) are investigated; in particular, (1) the type of congestion control mechanisms employed by layered multicast video protocols; (2) the effect of the distribution of video traffic across layers in layered multicast video; and (3) the effect of variable bitrate (VBR) video on fairness to TCP. The study shows that bandwidth allocation between layered video and TCP is affected by all three of these issues and that this is true irrespective of the actual implementation of a specific layered multicast protocol. It is also shown that correcting the behaviour of layered multicast video towards TCP comes at the expense of instability in video quality and a poor link utilization.

La conception des protocoles de gestion de trafic pour des applications de multidiffusion présente divers défis. Cet article étudie l’utilisation de l’approche multicouche pour la gestion du trafic en multidiffusion vidéo dans des réseaux IP. Plusieurs problèmes ayant un impact direct sur l’attribution de largeur de bande entre les transmissions concurrentes de multidiffusion vidéo multicouche et le protocole de contrôle de transmissions (TCP) sont étudiés ; en particulier, (1) le type de mécanismes de gestion de trafic utilisés par des protocoles de multidiffusion vidéo multicouche ; (2) l’effet de la distribution du trafic vidéo à travers des couches dans la multidiffusion vidéo multicouche ; et (3) l’effet d’un encodage à taux de bits variable (VBR) sur le respect du TCP. L’étude prouve que l’attribution de largeur de bande entre la vidéo multicouche et le TCP est affectée par chacun de ces trois problèmes et que cela est vrai, indépendamment de l’implémentation réelle d’un protocole de multidiffusion multicouche particulier. On démontre également que corriger le comportement de la multidiffusion vidéo multicouche par rapport au TCP se fait aux dépens de l’instabilité dans la qualité visuelle et d’une utilisation inefficace du lien.
Adaptive-backstepping-based design of a nonlinear position controller for an IPMSM servo drive

Conception d’un contrôleur non linéaire de position basé sur la technique de backstepping adaptative pour une servocommande MSAPI


M. Nasir Uddin and Jason Lau

This paper presents the design of a novel nonlinear position controller for an interior permanent-magnet synchronous motor (IPMSM) servo drive. The motor model equations provide the basis for the proposed controller, which is designed with the adaptive backstepping technique. Various system uncertainties, particularly mechanical-parameter uncertainties, are incorporated in the design of the controller. Using Lyapunov’s stability theory, it is verified that the control variables are asymptotically stable. The complete drive system is then simulated with MATLAB/Simulink software. Performance of the proposed adaptive-backstepping-based nonlinear position controller (ABNPC) is investigated under different dynamic operating conditions such as step changes in command positions, step changes in load, and parameter variations. The results indicate that the proposed ABNPC-based IPMSM drive could be a candidate for real-time industrial servo motor drive applications.

Cet article présente la conception d’un nouveau contrôleur non linéaire de position pour un moteur synchrone à un aimant permanent intérieur (MSAPI). Les équations de modèle de moteur fournissent la base pour le contrôleur proposé qui est conçu avec la technique adaptative du backstepping. Les diverses incertitudes de système, en particulier les incertitudes des paramètres mécaniques, sont incorporées dans la conception du contrôleur. En utilisant la théorie de la stabilité de Lyapunov, on vérifie que les variables de commande sont asymptotiquement stables. Le système complet d’entraînement est alors simulé avec le logiciel de MATLAB/Simulink. Les performances du contrôleur proposé de position non linéaire basé sur la technique de backstepping adaptative (ABNPC) sont étudiées dans différentes conditions de fonctionnement dynamiques tels que des changements d’étapes aux commandes des positions, des changements d’étape de charge, et des variations de paramètres. Les résultats indiquent que le système proposé de commande du MSAPI basée sur l’ABNPC pourrait être un candidat pour des applications industrielles temps réel de moteur d’asservissement.
Analyse en mode hybride des coupleurs coplanaires anisotropes à deux niveaux de métallisation en configuration multicouche

Hybrid-mode analysis of bilateral multilayered anisotropic CPW couplers


M.L. Tounsi, R. Touhami et M.C.E. Yagoub

Cet article présente l’analyse en mode hybride des caractéristiques de dispersion des coupleurs coplanaires anisotropes à deux niveaux de métallisation en configuration multicouche à l’aide de la méthode d’approche dans le domaine spectral. Les fonctions de Green dyadiques sont évaluées aussi bien pour les structures ouvertes que blindées en prenant en compte l’anisotropie des différentes couches diélectriques constituant ces coupleurs. Ces fonctions sont déterminées par extension de la méthode dite immittance approach aux structures multicouches à l’aide d’un processus itératif. Le nombre de couches diélectriques est arbitraire, il peut être choisi par le concepteur. Les résultats numériques présentés porteront sur l’étude des propriétés de propagation de ces coupleurs en fonction de leurs dimensions et des propriétés électriques des substrats. D’autres résultats concerneront l’étude de la convergence et du temps de calcul qui constitue l’un des critères les plus importants pour juger de la fiabilité de la méthode.

The dispersive characteristics of multilayered bilateral anisotropic coplanar couplers are determined using the spectral domain method. The dyadic admittance Green’s function is derived for both open and shielded couplers by extending the immittance-approach technique to multilayered structures via a recursive process that takes into account the anisotropy of the material. The number of dielectric layers is arbitrary and can be chosen by the designer. Explicit algorithms and numerical results are provided that describe the propagation characteristics of these structures for both electric and magnetic wall symmetries. The convergence and CPU times are also investigated.
Détection automatique des positions et trajectoires des acteurs d’une recontre de football en vue de mesurer les performances physiques et tactiques 

Automatic detection of player positions and trajectories during a soccer match for the measurement of physical and tactical performance

Tahar Battikh, Imed Jabri et Mohamed Annabi

Dans cet article nous décrivons une solution vidéo-informatique permettant la détection des positions de tous les joueurs tout au long d’une rencontre en sport collectif. Des signaux, provenant de trois caméras fixes couvrant exhaustivement l’aire de jeu, sont traités par modélisation de l’arrière plan et extraction des positions des joueurs en mouvement. Ces données acquises nous permettent de mesurer aussi bien les performances physiques de chaque joueur (effort accompli et sa répartition par période de jeu) que les performances tactiques, inspirées par les polygones formés par les joueurs d’une même équipe ou d’un même compartiment. Nous exploitons les règles de la projection perspective pour ramener les positions des joueurs sur le plan du terrain.

This paper describes a video-data processing solution for determining the positions of all players during the course of a team sporting event. Signals received from three fixed cameras that cover the entire playing area are treated by modelling of the background and extraction of the positions of the players in motion. The gathered data makes it possible to measure the physical performance of each player (expended effort and its distribution per period of play) as well as the tactical performance based on the polygons formed by players of the same team or the same section. The laws of perspective projection are exploited to represent the positions of the players on the field.
